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Jeton etectronique circulaire et procSde et apparell de lecture. 



@ La presente invention concerns un jeton circulaire com- 
prenam au moJns une puce de circuit integre 10 dont las plots 
sent reliees a des zones da contact prevues sur une face du 
jaton. Ces zones da contact sont cfisposees scion des secteurs 
1«6 adjacents de meme etendue. run de ces secteurs. la 
premier, te prolongeant jusqu'a une zone 8 englobant le centra 
du jeton. 
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J ETON ELECTRON I QUE CIRCULAIRE ET PROCEDE ET APPAR^IL OE LECTURE 



la pr£sente invention concern* une structure de contact 
sur un Jeton circulaire component une puce de circuit Integre 
ainsi qu'un oode de fabrication et un proc&de de lecture d'un tel 
jeton. 

5 Ces dernieres annees, on a vu se dSvelopoer des syst ernes 

de carte a meooire, d'abord a menoire magn&tique puis a menoire 
elect ronique cooportant des puces de circuit Integre. 

Ainsi, pour certalnes applications, par exemple des te- 
lephones publics, on volt coexlster des apparel Is utlllsant des 

10 pieces de monnale et des apparel Is lecteurs de cartes. Ceci oblige 
a prevoir des cablnee telt.phonlques dlstinctes, les unes utlllsant 
des pieces et les autres des cartes* Pour eviter une telle dupli- 
cation d' apparel Is, on a propose d'utlllser seulement des toecanis- 
mes propres a recevolr des places de monnale dans lesquels on 

15 pour rait egalement introdulre des jetons a prepaleiaent conportant 
des puces de circuit integre coiane lea cartes elect roniques. 

Toutefols, avec de tels jetons, une difficult* se pose 
etant donne que le jeton Introdult dans la fente d'entree du lec- 
teur arrlvera dans une position en rotation non deternlnee par 

20 rapport a la tete de lecture. Pour resoudre ce problene, on a ge- 
neraleaent eu recoura a des systeaes dans lesquels le jeton est 
couple a la tfcte de lecture de fa^on tlectromagnetlque par une 
antenne. Ces dlsposltlfs sont complexes et l'on prtfere souvent 
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avoir recoars i des contacteurs mecaniques. En ce cas, la solution 
la plus staple pour resoudre le probleme est d'utiliser des con- 
cacteurs a syn&trie circulaire, c'est-S-dire des zones de contact 
constitutes de couronnes concentriques • L' experience nontre qu*une 
5 telle disposition circulaire des contacts presence des inconvS- 
nlents poor la realisation du jeton et des cones de contact. En 
particuller, on est generalement anenS pour ce falre a realiser 
les zones de contact par la technologle des circuits inp rimes, 
c'est-a-dire que des pistes net al Usees circulaires sont dtposees 

10 sur un substrac isolant. II en resulte une structure generalement 
fragile et une limitation du noabre de zones de contact possibles. 

AJLns 1, un objet de la prSsente invention est de prevoir 
une nouvelle structure de jeton electronlque circulaire peroettant 
d'utiliser une techaolojle connue fournlssant un jeton particulie- 

15 reaent simple et robuste. 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un procede de lecture d'un tel Jeton. 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un lecteur pour pieces et/ou jeton electronlque. 

20 La presente invention prevoit on jeton circulaire com— 

prenant au raoins une puce de circuit integre dont les plots sont 
relies a des zones de contact p revues sur une face du jeton, ces 
zones de contact etant dlsposees selon des secteurs adjacents de 
meae etendue, l r un de ces secteurs, le premier, se prolongeant 

25 jusqu f a une zone englobant le centre du Jeton. 

Selon un mode de realisation de l'invention, les zones 
de contact sont constitutes par une premiere face d* Elements d'une 
grille de connexion, la puce de circuit integre etant fixee sensi- 
blement au centre du jeton, sur la deuxieoe face de la grille,. 

30 cette deuxiene face etant recouverte d'une couche de materiau 
d* encapsulation apres connexion des bornes du circuit integre a 
chacun des secteurs - 
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Un code de lecture d'un tel Jetoo comprend, selon 
1* invention, lea fctapes auivantes : 

- utlllser une tjete de lecture comprenant un contacteur 
central et dec contacteurs perlphftriques en noobre sup£rleur au 

S norabre de aecteura du Jeton, 

- me surer l'lnpedance entre chaque contacteur p£ripheri- 
que et le contacteur central pour Identifier la premiere zone de 
contact (premier contacteur), 

- mesurer 1' impedance en Inverse entre chaque contacteur 
10 peripherique et le premier contacteur, d'ou 11 rleulte que l f on 

detemiue si un contacteur ae trouve entre deux zones de contact, 

- mesurer 1* impedance entre deux contacteur* adjacents, 
d'ou 11 reaulte que l'oo deternine si deux contacteurs se trouvent 
sur une meme zone de contact. 

15 Ces objets, caracterlstlques et avantages ainsl que 

d'autres de la prtaente invention aeront exposes plus en detail 
dans la description sulvante d'un mode de realisation partlculler 
faite en relation avec lea figures Jolntes parai lesquelles : 

la figure 1 represent e une vue de desaus d'un mode de 
20 realisation d'une grille de connexion selon la presente Invention ; 

la figure 2 represente une vue en coupe d'un jeton selon 
la presente invention ; 

la figure 3 represente une vue de desaus d'un Jeton se* 
Ion la presente Invention en relation avec des contacteurs d'une 
25 tete de lecture ; 

la figure 4 represente une vue scbematique du trajet des 
pieces de monnales dans un monnayeur exlscant ; et 

la figure 5 represente une t£te de lecture de jeton mon- 
tee selon la presents Invention. 
30 La figure 1 represente un mode de realisation d'une 

grille de connexion utlllsable selon la presente invention. Cette 
grille de connexion est du type classiquement utilise pour le mon- 
tage des circuits lntegr£s. Elle est couraoment en fome de bande 
et, par exemmle, en Fer-SUckel 42. 




26442*6 



4 

Chaque element utile de la grille de connexion coaprend 
par exeople six secteurs circulalres 1-6 disjoints les una des 
autres et solldaires du reste de la grille par des languettes la- 
6a. I*e premier secteur, 1, se prolooge pour englober le centre 8 
5 de la zone clrculaire. Oa a represents le long des grands coxes de 
la grille des ouvertures regulierenent espacees 7, pouvant servir 
a son entratneiaent et a son indexation. Des regions 9 peuvent Sga- 
lement etre ouvertes dans des zones non utlllsees de la grille. 

La ou les puces de circuit integrfc 10 que doit contenir 

10 le jeton sont soudees par leur face arrifcre a la zone centrale 8 
et connectees classiqueweat, par exemple par des fils d f or a cha- 
cun des secteurs. Apres quol, I'enseable de la surface dtliaitee 
par la peripheric externe des secteurs 1 a 6 est encapsulS dans 
une matiere plastiqne (une resine) par moulage transfert ou par 

15 injection et le jeton obtenu est separS de la grille de connexion 
par hrisure des languettes la a 6a. On obtient alors un jeton tel 
que represents scheaatiquawen- dans la vue en coupe de la figure 2 
ou l'on peut voir les secteurs 1 et A, la puce de circuit integre 
10 et la resine d' encapsulation 12. 

20 la face du jeton opposee a la face portant le circuit 

integre et recouverte de resine, ou face avant du jeton, est 11- 
lustree. en figure 3. 

Ce procede de fabrication de jeton presente 1' avant age 
d^tre compatible avec les technologies habituelles de montage de 

25 circuits integres. Du fait de la disposition en secteurs circulal- 
res des zones de contact, les fils de connexion entre les plots du 
circuit Integre et chaque secteur peuvent etre courts* On notera 
que ce type de procSdfe de fabrication ne seralt pas possible si 
l'on avait prevu des pistes circulalres concent riques . D'une part, 

30 il n'aurait pas ete possible d'agencer de tel les pistes selon une 
grille de connexion avec des lanpuettes de soltdarisation provi- 
soire entre elles. D f autre part, mene s'il l'on trouvait une solu- 
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tlon pour ce oalntlen IntermSdlaire des plages de contact (par 
exeaple par montage sur un film plastique), ccla entralneralt une 
trop grand* longueur dea flls de connexion* 

Un autre evantage de la preeente invention esc que* coo* 
5 me lea zones de contact flnaleoent obtenuea cotreapondent a des 
portions d' une grille de connexion oetalllque, cea sonea aont 
partlculllreoent reslatantea et peuvent aublr des contacts frot- 
taata repetes, ce qui oe aeratt pas le cas pour des metallisations 
foresee sur une surface lsolante. 

XO En outre, la presente Invention pr&volt un proc£de de 

lecture des informations contenues sur un tel Jeton ftlectronlque 
par une tfcte de lecture devant laquelle ie jeton vient se disposer 
aelon une orientation quelconque en rotation. 

. La tfcte de lecture coroprend un contacteur central 20 et 

15 une plurality de contacteurs perlpherlques en norabre suptrleur au 
notour* de sectors du Jeton. Dans l'exenple lilustre par la figu- 
re 3, on a represents sept contacteurs 21 a 27 pour les six sec- 
teurs ou plages de contact 1 H du Jeton. 

Cheque contacteur 21 a 27 dolt avoir une it endue angu- 

20 laire (periphfcrique) inferieore a l^tendue angulaire des zones 
laolantes entre les sec teurs du jeton slnon 11 pourralt etabllr un 
court-circuit entre deux plages adjacentes. Alnsl, on cholslt un 
n ombre de contacteurs super leur au nombre de plages de contact 
car, slnon, pour certain** positions du Jeton par rapport a la te- 

25 te de lecture, toua les contacteurs pourraient venir s'appllquer 
preclstoent aux enplaceuente dea zones laolantes entre les zones 
de contact et aucune lecture ne aeralt possible. 

La tfete de lecture Stent fixe en rotation et le jeton 
arrivant aelon une orientation angulaire quelconque au niveau de 

30 cette tete, 11 convient d f identifier pour chaque contacteur avec 
quel secteur 11 vient en contact. 

Four ce faire, la presente invention prevoit de proceder 
aux operations aulvantss. 
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- D£teralner quel est le contacteur correspondent au 
contact central. Pour cela, on piesure l f impSdance entre cheque 
contacteur pSrlphSrique 21 ft 27 et le contacteur central 20. Dans 
le cas represents, c'est le contacteur 23 qui est en contact avec 

5 le premier secteur 1. On notera que dans certains cas particuliers , 
deux contacteurs peuvent se trouver en contact avec ce prenier 
secteur 1. 

- Rechercher si un contacteur se trouve en vis-ft-vis 
d'une rone isolante du jeton entre deux secteurs. Pour cela, on 

10 utilise la caracteristique que prSseutent gSnSraleoent les plots 
de circuit intSgrS d'etre proteges par rapport ft des surtenslons 
en inverse par une diode Sliminant ces surtensions inverses vers 
la nasse. Pour plus de sinplicitS, on considfcrera la cas ou la 
nasse du circuit Integra, par exenple sa face arrlere, est rellSe 

15 au contact central et au premier secteur 1. Alors, on applique one 
tension inverse entre chaque contacteur (autre que celui ou ceux 
identifies lors de I'Stape prScSdente) et le contacteur central. 
On ideatifie aiasi les contacteurs arrivant sur une zone isolante. 

- Determiner si plusieurs contacteurs se trouveat sur le 
20 mime secteur. Pour cela, on oesure la resistance entre deux 

contacteurs adjacents et on dSterminera ainsi facileaent ceux de 
ces contacteurs qui se trouvent en court-circuit, les contacteurs 
25 et 25 dans le cas de 1* exenple illustrS. 

On notera que la succession d* Stapes prScSdeiament decri- 

25 te pourra St re Sventuellement rSslisSe dans un ordre different de 
celui qui vient d'Stre SuoncS et qu'elle sera en fait effectuSe 
trSs rapidenent par un lecteur, ces Stapes pouvant occuper une du- 
rSe infSrieure ft la milliseconde. 

Une fois ces opSratioas d f identification effectuSes, on 

30 proce^era noroalenent ft la lecture et au traitement du jeton de la 
mSne facon que l'pa traitait les zones de contact d'une carte por- 
tent une puce Sleet ronique. 
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Bien encendu, le jcton et son procede de lecture eont 
susceptible* de noobreuses variantes de realisation. Notansaent, le 
nonbre de secteurs du Jeton pourra etre libreraent cholsi en fonc- 
tion des applications souhaltees et d' autre part le nonbre de con- 
5 tacteurs pourra it re egal au nombre de secteurs plus 1, 2, 3, ou 
plus. Pour des ralsons de eecurlte, si la place dlsponlble est 
suffissnte, on pourra cholslr un nonbre de contact eure deux fois 
super leur au nonbre de plages de contact. 

Les figures 4 et 5 representent des vues d'un nonnayeur 
10 adapte a la lecture de pieces et de Jetons. Ce nonnayeur coraprend 
une fente d'entrte 30 dans laquelle peuvent etre lntrodults des 
pieces et des Jetons pour circular dans un chenln de roulenent 31 
de facon 1 passer devant un sfclecteur «ectronique 32 qui peraet 
de reconnattre si l'objet qui passe est une piece valtde, un Jeton 
15 vallde, ou un objet non valHe. Un dispositif d'aiguillage 33 
dispose en aval du select eur 32 peroet de re Jeter les objets non 
valldes. Le selecteur 32 pourra par exemple etre un dttecteur rfe 
signature m&gnStlque. Lea places ou Jetons validea sont ensulte 
achenines vers un canal de stockage 34, la preniere piice ou le 
20 premier Jeton stock* venant outer contre un systene d'echappenent 
notorlse 35. Dana la figure 4, on a represente en tete du canal de 
stockage un jeton 36 suivl de deux pieces 37. 

Si ce n r e8t la representation du Jeton 36, ce qui vlent 
d'etre decrit en relation avec la figure 4 constltue un exenple de 
25 dispositif nonnayeur classique. La figure 4 represente une vue de 
cote, une parol avant (visible en figure 5) etant enlevee. Selon 
l 1 invention, on e&nage dans cette parol une ouverture 38 dont le 
contour est represente en polntlllee en figure 4 pernettant a une 
tete de lecture de venir s'appuyer contre le Jeton 36. Cette tete 
30 de lecture 44 apparalt dans la vue de face en coupe prise au voi- 
slnage de la partle aval du canal de stockage 34 representee en 
figure 5. Le canal de stockage est deli mite par une parol arrlere 
40 et la parol avant 41. La premiere pifcce ou preraier Jeton 36 
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buce contre le systeme d f echappesent 35 qoi perwet de la diriger 
vers un canal d'eucalssenent 42 ou un canal de rendu 43, par 
exemple. 

La presence Invention prevoit de menager dans la parol 
5 avanc 41 au voisiuage de la sone de stockage une ouverture 38 per- 
oettaat de lalaser passer una tete de lecture 44 portee par un bras 
articule 45 actionne par exemple par un electro-aimant 46 pour 
venir contacter le jeton 36 par l'ouverture 38 settlement quand 
I'objet se trouvant en tete du canal de stockage est un jeton, 

10 comae cela a ete determine par le selecteur 32. Cette tete de lec- 
ture comprend par exemple des contacts central <20) et peripheri- 
ques (21 a 27), tels qu 1 illustres en figure 3. 

AInsi, l'boome de l'art notera qu'il est simple de modi- 
fier un monnayeur classique pour en faire un monnayeur selon la 

15 presents invention propre a lire des pieces et/ou des jetons elec- 
tronlques. ttie modification similaire pourrait fit re apportee sur 
de noabreux' autres types de moanayeurs, jusque la prevus pour 
fonctionner settlement avec des pieces. 
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REVCTDICAT19KS 

1. Jeton clrculalre conpreaAnt eu moln9 une puce de cir- 
cuit Integra (10) dont les plots sont rellees 1 des sooes dc 
contact prevues sur una face du Jeton, caracterlee an ca qua les- 
ditaa zones de contact sont dlsposeea eelon das aactaura (1-6) ad- 

3 jacents da name at endue, Vun de ces secteurs, le premier, ae 
prolongeant jusqu'a une zone (8) englobant la centre du jeton, 

2. Jeton aeloh la revendication 1, caracterisS en ca que 
lesdites zones de contact sont constitutes par une premiere face 
d 'elements d'une grille de connexion, la puce de circuit Integra 

10 etant fixee sensiblement au centre du jeton, sur la deuxieme face 
de ladita grille, catte deuxieme face etant recouverte d'une 
couche de materlau d f encapsulation (12) aprfcs connexion des bornes 
du circuit integre a chacun des secteurs. 

3. Procede de. lecture d*un Jeton selon la revendication 
15 1, caracterisfe en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

- utlllser una tete de lecture comprenant un contacteur 
central (20) et des contacteur s peripheriques (21-27) en nombre 
superieur au nombre de secteurs du jeton, 

- mesurer V impedance antre cheque contacteur periptieri- 
20 que et le contacteur central pour identifier la premiere zone de 

contact (le premier contacteur), 

- aesurer V impedance en Inverse entre cheque contacteur 
perlpherlque et le premier contacteur, pour determiner si un 
contacteur se trouve entre deux cones de contact, 

25 - mesurer l'impedance entre deux contacteurs adjacents, 

pour determiner si deux contacteurs se . trouve nt sur une meme zone 
de contact* 

A. Apparell de lecture d*un Jeton adapt* a la mlse en 
oeuvre du procede aelon la revendication 1, comprenant un mon- 
30 aayeur claasique pour pieces comprenant un c hem In de roulement (31) 
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aesocie a un selecteur electronique (32) pertoettant de reconnaltre 
une place (37), ou un jeton (36), et un canal de etockage (34) 
dans lequel vlcnnent s'accumuler tempo rairement lea pieces et/ou 
jetona, caracterise en ce qu»il conprend une ouverture (38) dans 
5 l'une das parois du canal de stockage, au niveau ou sont suscep- 
tlbles d f etre bloqufcs les jetons, et une tete de lecture (44) 
montee sur un bras mobile articule (45), et des moyens (46) pour 
venir appliquer la tete de lecture (44) contre le jeton (36) quand 
le selecteur electronique a detecte qu'un tel Jeton se trouvalt en 
10 tete du canal de stockage. 
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Fig 4 
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